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1．引言 

1.1 编写目的 

“架空输电线路铁塔基础设计软件”是输电线路工程设计专业计算机辅助设计

软件，适用与电压等级 1000kV 及以下输电线路工程设计。本手册的目的是为使用

该软件的工程设计人员提供一本操作指南，方便大家学习和使用该软件。 

 

1.2 项目背景 

随着信息技术日新月异的发展，计算机辅助设计技术在输电线路设计专业的应

用也为提高工程设计的水平和质量发挥出巨大的作用。特别在架空输电线路铁塔基

础设计方面也出现了许多成熟的软件产品，各有特点，但大多设计的基础类型覆盖

面小、软件的灵活性不够。为此，我公司组织一些本专业的工程设计专家和经验丰

富的计算机软件开发人员一道钻研，开发出本软件，奉献给输电线路工程设计的专

业技术人员。 

 

1.3 定义 

架空输电线路：用绝缘子和杆塔将导线架设于地面上的电力线路。 

原状土基础：利用机械（或人工）在天然土（岩）中直接钻（挖）成所需要的

基坑，将钢筋骨架和混凝土直接浇注于基坑内而成的基础。通常指岩石基础、锚杆

基础、掏挖基础、钻（挖）孔（灌注）桩基础。 

岩石基础：通过混凝土在岩孔内的胶结，使锚筋与岩体结成整体的岩石锚桩基

础。利用机械（或人工）在岩石地基中直接钻（挖）成所需要的基坑，将钢筋骨架

和混凝土直接浇注于岩石基坑内而成的岩石嵌固基础。 

混凝土台阶式基础：基础底板的台阶高宽比不小于 1.0，基础底板内不配置受

力钢筋的混凝土基础（简称台阶基础）。 

钢筋混凝土板柱基础：基础立柱和底板内均配置受力钢筋，其底板的台阶宽高

比不小于 1.0（不宜大于 2.5）的钢筋混凝土基础（简称板式基础）。 
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斜柱式基础：基础的立柱与基础底板不垂直的一种基础型式。分为角钢插入式

和地脚螺栓式斜柱式基础，该基础是台阶或板式基础的特殊型式。 

重力式基础：基础上拔稳定主要靠基础的自重，不考虑基础上部土体抗拔作用

的基础。 

半掏挖基础：基础底板在原状土内掏挖，掏挖部分以上按普通基础开挖回填而

成的基础。 

桩基础：由基桩或基桩和连接于桩顶断的承台组成的基础。桩基础分为单桩基

础和群桩基础。 

联合基础（筏板基础）：铁塔四个基础主柱用一个底板连成整体的基础。 

螺旋锚基础：由锚杆、锚盘和锚头共同组成螺旋锚，螺旋锚基础可以分为单锚

和群锚。 

1.4 参考资料 

《110kV~750kV 架空输电线路设计规范》（GB50545-2010） 

《架空输电线路基础设计技术规程》（DL/T 5219－2023） 

《架空送电线路杆塔设计技术规定》（DL/T 5154－2012） 

《建筑地基基础设计规范》（GB 50007－2011） 

《混凝土结构设计规范》（GB 50010－2010）2015 版 

《建筑桩基技术规范》JGJ 94-2008 

《电力工程高压送电线路设计手册》（第二版） 

《计算机软件文档编制规范》（GB/T 8567-2006 ）  
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2．软件概述 

2.1 目标 

1．提高设计质量和水平，节省输电工程投资 

软件作为计算机辅助设计产品，首要的目标是提高设计质量和水平，保证设计

产品的准确性和可靠性。同时，要进行优化设计，以降低输电工程造价，节约投资。 

软件以基础的本体造价为优化计算目标进行优化设计，力争降低基础工程造价 

5-15%，成为节约工程投资的助手。 

2．采用先进的开发平台，提高设计效率 

软件使用 Visual Studio 2022 开发（C#.net），以 Auto-CAD 绘图软件包为绘图

支撑软件，界面友好，使用方便灵活，进行设计参数→设计计算（优化）→绘制施

工图的一条龙设计，极大的提高了设计人员的效率。 

3．推广先进的基础设计类型，满足环保要求 

基础设计必须坚持环境友好型和资源节约型，根据线路的地形、施工条件、岩

土工程勘察资料，综合考虑基础型式和设计方案，使基础设计达到安全适用、技术

先进、经济合理、确保质量、保护环境的目的。 

随着电压等级的不断提高，铁塔基础的荷载也越来越大，选择合理的基础类型

成为工程技术人员的目标。板式斜柱基础是在国内外输电线路工程中大量采用的一

种基础形式，其受力更合理，造价更经济，在输电工程中应用有着十分可观的经济

效益。桩基础具有承载力高、稳定性好、沉降量小而均匀、便于机械化施工、适应

性强等特点，在工程中得到广泛的应用。 

科学技术的进步和社会经济的高速发展，使人们的环保意识逐渐增强。输电线

路工程建设不仅仅要求安全可靠、经济合理，更多地关注工程建设对环境的影响。

在高压输电线路的工程建设中，掏挖、半掏挖、岩石基础以其节约材料、减少土石

方开挖量、能有效防止水土流失，受到设计人员的欢迎。 

4．进行基础优化设计，实现设计多方案比较 

软件作为计算机辅助设计工具，应更多地考虑工程中的各种地质条件，能根据

不同工程的实际地质情况设计出不同的方案进行比较，在控制工程造价、节约投资

方面发挥出其优化设计及方案比选优越性。 
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2.2 功能 

2.2.1 软件设计的基础类型： 

一、回填土基础 

1. 台阶式基础 

特点：大开挖类型，适用于各类地质，各种塔型，基础底板不配筋，

埋深较深，混凝土耗量大，塌方和流沙地区不宜使用； 

2. 板式直柱基础 

特点：大开挖类型，底板大而薄且配筋，埋深浅，易开挖成型，混

凝土耗量适当降低，但钢筋用量较多，适用于软、流塑粘性土、粉土及

粉细砂等基坑不宜成型的地质； 

3. 板式斜柱基础    

特点：大开挖类型，插入角钢和塔腿主材直接连接，且伸到底板，

相比于板式直柱基础偏心弯矩大大减小，下压控制的基础底板尺寸可以

减小，降低了混凝土量和底板配筋率，施工较为方便，但对施工的精度

要求较高； 

4. 板式斜柱地栓式基础 

特点：大开挖类型，但是主柱和塔腿连接部分是用地栓连接； 

二、原状土基础 

1. 全掏挖基础 

特点：适用于无地下水的硬塑粘性土地基，在基坑施工可成型的情

况下，开挖基坑不破环土的原状性，充分发挥了土的内摩阻角和凝聚力，

掏挖分为人工掏挖和机械掏挖，具有很高的经济效益和环境效益； 

2. 半掏挖直柱基础 

特点：适用于无地下水的硬塑粘性土地基，且上部土壤不具备掏挖

成型的情况，基坑上部大开挖，下部掏挖； 

3. 半掏挖斜插基础 

特点：适用于无地下水的硬塑粘性土地基，且上部土壤不具备掏挖

成型的情况，基坑上部大开挖，下部掏挖，主柱采用斜柱可以减少主柱

配筋和底板混凝土方量； 



 
 
 

TLSD 输电线路勘测设计软件  架空输电线路铁塔基础设计软件 操作手册 

 7  
    

三、岩石基础 

1. 岩石嵌固基础 

特点：传统坛子型，一般用于小荷载条件，且不配筋； 

2. 岩石高柱基础 

特点：传统坛子型，主柱配筋，露头可以加高； 

3. 岩石直锚基础 

特点：适用于塔基荷载较小，覆盖层较薄的，且中等风化以上整体

性好的岩石，地栓可以直接锚入岩石,需要逐基鉴定岩石的完整性； 

4. 掏挖型岩石嵌固基础 

特点：主柱配筋，一般用于山区高露头； 

5. 岩石承台式直锚基础 

特点：适用于塔基荷载较大，覆盖层较厚的岩石； 

四、桩基础 

桩基础承载力高，稳定性好，沉降量小而均匀，在深基础中具有耗用材料

少， 施工简便等特点， 同时具有适应性强的特点， 不仅便于机械化施工和工

厂化生产， 而且能以不同类型的桩基础适应不同的水文地质条件、荷载性质和

上部结构特征。是解决地震区软弱地基和地震液化地基抗震问题的一种有效措

施。 

1. 单桩基础 

适用于铁塔作用力较小的情况； 

2. 框架桩基础 

适用于基础露头较高时的情况； 

3. 承台桩基础 

分为低承台桩基础和高承台桩基础，在铁塔作用力较大的时候使用，高

承台桩适用于跨河有冲刷的情况； 

4. 板式中型桩复合基础 

板式中型桩复合基础指采用板式基础与中等直径桩(250＜d＜800mm) 

组合基础，简称“板桩复合基础”。研究和试验成果表明：该基础是一种

节约土地资源、新型环保式基础。其施工安全方便、机械化程度高、工期

短、占地面积小、可大大减少基坑土方量的开挖和对植被破坏，造价合理。
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适用于较大基础作用力的大导线、多回路、特高压线路铁塔基础在黄土类

粉土、土层较厚的平丘地段中应用，具有广泛的应用前景。 

5. 人工挖孔桩 

利用人工挖孔，桩径不受钻头控制，塔位不受地形限制，一般在地形复

杂、场地狭窄、高差较大，基础荷载较大的塔位使用，挖孔直径一般大于

0.8 米，目前已成为特高压线路工程的主要基础类型。 

五、联合基础(筏板基础) 

铁塔四个基础主柱用一个底板连成整体的基础，其特点是底板面积大，

可以减轻对地基的压力，适用于荷载较大而地基承载力较差的塔位，另一

个特点是可以浅埋（一般 1.5 米-2 米），当地下水位较高时，施工排水较容

易解决。当铁塔根开较小时以及窄基塔的时候也可以使用联合基础。 

六、螺旋锚基础 

螺旋锚基础适用于软弱地基的塔位，可以采取人工钻进、机械钻进等施工

方法。 

 

2.2.2 软件主要功能说明： 

1．软件适用的电压等级：1000kV 及以下输电线路； 

2．软件适用于有地下水及有软弱下卧层的基础设计； 

3．软件对基础进行优化设计是以铁塔基础的本体造价最优为目标； 

4．可以进行风积沙基础的设计（采取固沙措施，提高上拔角）； 

5．可以进行戈壁碎石掏挖基础的设计； 

6．可以进行螺旋锚基础的设计； 

7．可以进行采动影响区防护大板的设计； 

8．可以对大转角基础进行拉压基础的设计； 

9．大开挖基础采用土重法进行基础的上拔稳定计算； 

10．原状土基础采用剪切法进行基础上拔稳定计算； 

11．对基础进行下压稳定及地基强度计算； 

12．对桩基础进行上拔、下压的稳定性计算、桩侧土的稳定计算和倾覆稳定计

算； 

13．对桩、连梁、承台、承台柱的强度计算以及配筋计算； 
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14．桩基础可以进行局部冲刷深度计算 ；   

15．桩基础中使用了有限元的内力计算；                

16．对基础进行倾覆稳定计算； 

17．斜柱的正截面强度计算时进行基础作用力直角坐标力系的转换； 

18．进行钢筋混凝土主柱和底板进行正截面强度计算，包括：底板上拔抗剪强

度计算及底板下压冲切强度计算； 

19．对基础主柱及底板配筋进行优选；  

20．可进行插入角钢及锚固件强度计算，锚固件可以选择锚栓或者角钢；   

21．基础地脚螺栓的设计,4 种类型:1、L 型，2、J型,3、T 型，4、双头螺帽型； 

22．基础一览图的设计； 

23．基础三维图的查看,基础 GIM 文件的生成； 

24．形成的施工图可使用图形设计软件进行编辑修改； 

25．施工图内容包括：配筋图、剖面图、平面图、平面布置图、底板配筋图、

插入角钢图、地栓图、一览图、材料表及说明。 

2.3 性能 

1、数据精确度 

软件的输入及输出数据（荷载、地质参数、基本尺寸）均采用标准国际单

位制。 

铁塔基础的外型尺寸，如: 主柱、底板宽度及台阶高度等，考虑实际的施工

模数，精确到 100 mm。 

2、时间特性 

本软件从计算到成图需要的时间短，优化设计计算也不会超过一分钟。 

3、灵活性 

软件对 Auto CAD 的版本以及计算机的外设无特殊的要求，图形数据文件

使用 DXF 标准格式，无图形设计平台的限制。 
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3．运行环境 

3.1 硬件 

a. 计算机型号、主存容量：普通兼容微型计算机或笔记本电脑，Intel 或 AMD 系列

CPU，内存：≥ 512M 

b. 输入、输出设备：硬盘：≥20G 剩余空间 

3.2 支持软件 

操作系统：Windows XP / Windows7/ Windows8/ Windows10/ Windows11 

图形设计平台 ：Auto CAD 2004 及以上 

微软 Microsoft .net 框架 4.0 及以上 

4．新旧规程对比（2023-2014） 

 2023 规程版程序校核 2014 规程版程序时，需要先打开旧数据文件(*.dat),另存为

新格式后再进行计算。 

4.1、荷载输入 

4.1.1、新规程中输入荷载为杆塔作用力，旧规程输入荷载为基础作用力； 

4.1.2、新规程中荷载输入时，各种类型基础均需要输入杆塔作用力的设计值和标

准值，设计值用于基础的强度计算，标准值用于基础的稳定计算; 

4.1.3、新规程中基础柱顶位移和扩展基础地基变形计算需要输入位移(地基变形)

荷载，即正常使用极限状态下的作用力，对应气象条件为年平均气温，无风，无冰； 

4.1.4、新规程中桩基础增加抗裂和裂缝宽度验算，需要输入裂缝计算荷载，为正

常使用极限状态下作用的准永久组合； 

4.1.5、新规程中桩基础对于抗震设防区的桩基，进行抗震承载力验算,需输入地震

作用力。 

4.2、设计安全系数的调整 

新规程名称为“上拔承载力和倾覆稳定的设计安全系数”，分为上拔 K1,、上拔

K2 和倾覆 K3,其中 K1 与地基抗力相关，K2 与基础自重相关，各类基础均对应不同
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的系数。 

旧规程名称为“基础的附加分项系数γf”。 

4.3、基础稳定计算公式的调整 

1、上拔稳定时新规程公式如下： 

1.1 扩展基础： 

 

1.2 掏挖基础： 

 

1.3 岩石嵌固基础： 

 

1.4 岩石锚杆基础： 

 

 

 

 

1.5 桩基础： 
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2、下压稳定 

2.1、扩展基础、掏挖基础等下压稳定新规程公式如下： 

   轴心下压时： 

 

偏心荷载作用时： 

 

其中：Pk 和 Pkmax 均为荷载的标准值计算得出； 

 

2.2 桩基础下压新规程公式如下： 

 

 

 

 

4.4、钢筋混凝土基础主柱正截面承载力计算 

1、矩形截面： 

新规程如下： 

 



 
 
 

TLSD 输电线路勘测设计软件  架空输电线路铁塔基础设计软件 操作手册 

 13  
    

 

相比于旧规程做了微调,同时取消了钢筋面积调整系数γag； 

2、圆形截面依据《混凝土结构设计规范》GB50010-2010（2015 版）进行修订，

将大小偏心计算公式进行统一，避免小偏心时配筋计算面积大于大偏心时的不合理

情况： 

新规程如下： 

 

 

 

 

4.5、地脚螺栓等级的选择 

新规程采用地脚螺栓性能等级分为 4.6 级、5.6 级和 8.8 级，规程过渡期间原来

的 35 号和 42CrMo 仍允许使用；  
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5．软件操作说明 

5.1 软件的安装 

5.1.1 基础及平台软件的安装 

软件有安装版（.exe）和免安装版（.rar）。 

需要注意的是免安装版解压后的目录和安装版的目录不能带有空格字符（如“我

的文档”或者“Program Files”），否则在 CAD 成图时会出现错误提示。 

免安装版解压后,执行 TFD2023\Program 下的架空输电线路铁塔基础平台设计系

统.exe（设计单个基础时执行“架空输电线路铁塔基础设计软件 2023.exe”）； 

安装版软件运行安装程序（架空输电线路铁塔基础（V3.0）.exe），按照提示执

行即可完成软件安装。软件默认安装路径为 C：\ TFD2023,用户可以根据需要修改

安装路径，安装后直接在桌面上执行架空输电线路铁塔基础平台设计系统（设计单

个基础时执行铁塔基础）。 

如果第一次执行平台软件前没有进行过铁塔基础的设计，需要先执行铁塔基础

(生成一些计算和绘图程序必要的文件),再执行平台软件。 

 

5.1.2 加密锁 Virbox 工具安装 

运行加密锁安装程序 sense_shield_installer_pub_***.exe,按照提示进行安

装即可。 

 

5.1.3 Net 框架安装 

如果软件启动正常可以不装，当软件启动时提示出错，应该安装 Net 框架。 

 

5.1.4 软件的设计过程 

软件设计的过程为：“1、编辑计算数据文件”     “2、分析计算”   “3、

编辑绘图数据文件”  “4、设计绘图”    “5、CAD 成图”。 

5.2 编辑计算数据文件 
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“编辑计算数据文件”可以用“新建文件”，也可以用“打开文件”。新用户一

般选择“新建文件”或者打开我们的例题文件（例题文件默认在软件安装目录下“C：

\ TFD2023”下）来修改，然后另存文件计算。如果已经做过类似的基础，就可以

用“打开文件”选择旧文件经过简单修改，另存为新工程计算。 

需要注意的是“另存的文件路径”及“文件名”不能包含空格字符（如把文件

存在“我的文档”、“Program Files”或者“桌面”上，否则在 cad 成图时会把空

格认为回车处理，而不能成图）。 

计算过的文件会显示在“文件”→“最近的工程”中，方便下次打开使用： 
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计算数据编辑界面如下: 
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编辑界面上的快捷按钮功能依次为： 

-打开计算文件(*.dat) 

-设计计算 

-打开绘图文件(*.cad) 

-设计绘图 

-cad 成图 

-查看基础三维图 

-保存文件 

-另存文件 

-退出编辑 

-参数设置 

-访问我们的网站 

 

基本数据输入包括：基础作用力、基础数量、铁塔类型、地质参数、基础根开、材

料种类、基础尺寸、地脚螺栓等信息。 

 

数据填写说明: 

1、基础类型：设计开始前根据地质情况及使用条件从回填土基础、原状土基础、

岩石类基础、钢管杆基础、窄基塔基础和联合基础中选择所需类型； 

2、基础作用力应输入铁塔作用力的设计值和标准值（设计值用于基础的强度计算，
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标准值用于基础的稳定计算），上拔和下压力均填正值，首次输入可以点击右

边保存按钮，方便下次使用，框架桩基础和联合基础按四个塔腿填写，且区分

正负； 

 

3、土壤类型：掏挖基础的内摩阻角、凝聚力和地基系数可以点击“土壤参数取值

参考”，从表中查看 

 
 

 
岩石基础的地质参数取值参考可以直接从界面上查看： 
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桩基础地质取值参考如下： 
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4、高水位：离地面近的水位，应输入正值，有地下水时填写，单位(m)，用于基础

的上拔计算； 

低水位：离地面远的水位，应输入正值，低水位不应小于高水位，单位(m)，用

于基础的下压计算； 

5、土壤层数：不同类型的土壤层数，最多 5 层(掏挖基础按一层填取)，主要用于下

压时修正地基承载力特征值的计算； 

6、主柱露头建议不要超过1200mm，且填写时主柱露头要小于主柱高度 ，单位(mm)。 

7、基础尺寸在选择优化时不需要填写，单位(mm)。 

8、主筋直径可填 0，程序进行优选，单位(mm)； 

9、地栓直径填 0，程序自动计算所需地栓直径，单位(mm)； 

11、掏挖基础的扰动土深一般为耕地的厚度。 

 

5.3 分析计算 

“分析计算”时，有“优选”和“验算”2 种选项，一般先经过“优选”，让程

序自动选择一个最经济的基础（优化以基础造价为目标函数），优化时需要填基础

的优化范围，适当的优化范围可以减少优化的时间，也可以用来限定基础的一些特

殊条件，如埋深……。 

优选完成后，通过查看计算书中基础稳定计算的前后比值（一般基础都是上拔

控制，所以查看上拔稳定的比值就可以看出基础的富裕度）来确定优化结果是否满

足工程的实际需要。 

如果想修改优化出来的基础，这时点击“验算”，此时优化出来的基础尺寸结果

已经读到界面当中，只需修改部分尺寸（如柱宽、柱高、台阶宽、台阶高）即可。 

计算结束后生成计算书(*.res)，主要包括数据文件名称、生成时间、原始填写

数据、计算基础尺寸、稳定和强度计算结果、混凝土和地栓信息。该结果文件为文

本文件，可以直接打印，便于查看。 

5.4 编辑绘图数据文件 

“编辑绘图数据文件”(*.cad)，选择合适的比例，可以使生成的施工图美观。

其余数据均为计算结果，无需修改。 



 
 
 

TLSD 输电线路勘测设计软件  架空输电线路铁塔基础设计软件 操作手册 

 21  
    

 
 

5.5 设计绘图 

在弹出的对话框中选择绘图数据文件(*.cad),绘图结束后生成 CAD 通用格式文

件(*.dxf)，同时生成地栓绘图文件(B_*.bcad)、一览图绘图文件(L_*.ycad)、基础三

维文件(*.Mod)和(*.Gim)，可以用来进行地栓图、一览图和基础三维图的设计出图。 

绘图程序结束后默认是不生成地栓绘图文件(B_*.bcad)、一览图绘图文件

(L_*.ycad)、基础三维文件(*.Mod)和(*.Gim)的，需要在参数设置里面的绘图相关参

数里面修改。 

在图形设计拉压基础时，应先设计拉基础，然后设计压基础然后。通过“拉压

图形合并”功能将图形设计好的拉文件(*la.dxf)和(*ya.dxf)文件合并到一张图形上

(*laya.dxf)。 

5.6 CAD 成图 

在弹出的对话框中选择绘图生成的 DXF 文件， CAD 启动后，可以对施工图进
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行适当调整。 

5.7 基础精细化模型介绍 

5.7.1 基础精细化自动建模 

本软件可根据用户设计优化后的实际参数，由系统自动进行精细化建模，可生

成 MOD 模型、stl 模型和国网 GIM 模型，模型生成的过程完全由系统完成，不增加

设计人员任何附加工作。所生成的模型，基于参数化描述内容进行三维模型建立，

可通过调整参数内容实时调整模型样式与大小，快速搭建满足用户使用需求的基础

三维模型，并对可对基础模型的参数信息按照当前工程属性进行编辑。模型精度及

格式完全满足国网公司数字化成果移交标准，所生成的 MOD 模型，可生成基础内部

主筋、箍筋、地脚螺栓等构件精细化模型。 

 

 
 

可根据用户录入的地质水文信息，在三维查看器中查看对应的地质水文信息。 
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本软件可自动绘制主筋弯钩等三维模型细部展示，更好的辅助设计人员检查基

础的合理性，从而辅助用户优化基础设计。 
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斜插基础插入角钢三维模型 

 
 

掏挖基础 
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承台桩三维基础模型 

 

 
 

单桩基础三维模型 
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联合基础三维模型 

由于常规的设计都是按照二维平面图进行基础成果的交出，在应用三维技术手

段后配合我公司架空输电线路三维设计平台，根据电气杆塔三维排位成果及系统平

台数据库中的实时地形影像等场景数据，可以实现三维场景还原，模拟实际场景使

设计人员根据地形地貌，直观查看基础布置是否合理，基础类型是否合理，解决设

计过程中对于可能出现的基础尺寸过大，无法放置到对应的桩位或基础间距离过小

发生碰撞或不满足基础上拔角规定等设计反措问题。 

5.7.2 基础三维图的查看 

点击界面快捷按钮 ，弹出基础三维图形查看界面，打开基础三维 MOD

文件即可查看： 
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5.8 参数设置 

5.8.1 软件参数库修改界面： 

常用修改参数如下（其余参数可根据实际情况进行修改）： 

4.8.1.1“计算相关数据”编辑界面如下图: 
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5.8.1.2“绘图相关参数”编辑界面如下图: 
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5.8.1.3“垫层及保护帽”编辑界面如下图: 

 

保护帽宽度和高度填“0”，程序根据地栓间距自动配置。 

 

5.8.1.4“各基础类型对应参数”编辑界面如下图: 
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5.8.2 软件选择 Auto CAD 路径界面： 

 

 

 
 

Cad 成图时程序有 2 种方式： 
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1、 默认成图方式（程序默认的 Cad 为 2004 版，如果用户使用的是其他

版本 Cad 或者没有安装在 C 盘，第一次执行的时候需要设置 Cad 的路

径） 

优点：可以适用于各个 Cad 版本; 

缺点：每次成图 Cad 均会启动一个，并且成图的名字不可改变默认为

Drawing*。 

2、 “AutoCad2014 成图”或“中望 Cad 成图”（需选中按钮） 

优点：不用选择 cad 路径，成图时只启动一次 Cad，成图后的名字即为

成图时 dxf 文件的名字，并且程序自动将文件保存为 dwg 文件; 

缺点：只适用于 2014 版或者中望版 Cad 成图。 

 

图框文件及说明文件可以把默认的文件修改（只需修改图标即可，修改后的文

件需要备份一下，以后安装新版本时拷贝过来即可），也可以指定自己的文件。 

5.9 辅助工具 

在基础图形设计完成后，分别生成地栓（B_*.bcad）和一览图（L_*.ycad）文件，

利用辅助工具里的“地脚螺栓设计”和“一览图设计”可以进行地栓图和一览图的

设计（需要在设计参数设置里的“绘图相关参数”里选择“地栓图数据文件”和“一

览图数据文件”，同时也可以在这里指定一览图出图的比例）。 

地栓设计可以设计 5 种类型：1、J 型；2、L 型； 3、T 型；4、双头螺母型。 

一览图设计完成后，同时生成一个同名的 Excel 文件，包含每个基础的材料统

计。 

 钢管杆基础可以在绘图参数设置里面选择生成定位模板数据（*.dcad）,生成后，

用辅助工具里面的定位模板设计可以打开并设计钢管杆地脚螺栓定位模板。 
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5.9.1 地栓数据编辑界面如下： 

 
 
 
 
地栓绘图数据编辑界面如下: 
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生成的地栓图如下： 
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5.9.2 一览图数据编辑界面如下： 

 

 

生成的一览图如下： 
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5.9.3 定位模板数据编辑界面如下： 

 

 

5.9 软件更新说明界面 
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5.10 求助查询 

用户在软件使用中可以点击“联机使用手册”来寻求帮助。 
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6、螺旋锚基础使用说明 

软件遵循《架空输电线路螺旋锚基础设计规范》(Q/GDW 10584 - 2022)。 

6.1 基础使用条件 

1、螺旋锚基础可适用于粉土、流塑 硬塑状态的黏性土、松散 中密状态的砂土

和碎石土，以及黄土、软土等特殊土层，且最大粒径不宜大于 50 mm； 

2、螺旋锚基础可适用于场地土、水对钢结构腐蚀等级为微、弱、中腐蚀的土壤 

环境，强腐蚀环境经论证后方可采用。 

3、软件目前采用钢制承台，可以设计 1-5 根的螺旋锚基础，其中单根的螺旋锚

与底脚板连接方式如下： 
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多根的如下： 

 

6.2 基础构造要求 

锚杆及锚盘： 

6.2.1 锚盘设置遵循以下要求： 

a) 锚盘直径不宜小于 200mm 且不宜大于 1200mm；宜取锚杆外径的 2~5 倍，

且地基土侧压影响系数 Ψ 越大，锚盘直径与锚杆外径之比宜越小； 

b) 锚盘厚度不宜小于 5mm；同时考虑腐蚀影响，应合理预留腐蚀裕度； 

c) 单根螺旋锚锚盘数量不宜大于 5 片，直径的变化不宜超过 3 种； 

d) 锚盘螺距宜取锚盘直径的 1/6 1/3；同一基锚各锚盘螺距应相同； 

e) 底盘宜安装在与锚杆底端部竖直净距为 2~4 倍锚杆外径的位置；锚盘间距

宜取锚盘螺距整数倍。 

6.2.2 锚杆外形尺寸遵循以下规定： 

a) 锚杆外径不宜小于 60mm，壁厚不宜小于 5mm； 

b) 锚杆的最下端应有尖端，长度可取 50mm 至 200mm； 

c) 锚杆的分节长度应根据施工条件确定，并应尽量减少接头数量，接头段强度
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不应低于锚杆强度。 

6.2.3 基锚分段接续除满足连接承载力要求外，还遵循以下要求： 

a) 应尽可能少分段；分段长度应与旋拧工艺及设备相适应，并综合考虑原材料

规格、制作条件、运输和装卸能力；长度不宜超过 6.5m； 

b) 套接式连接螺栓数量不宜少于 2 个；螺栓孔径宜比螺栓直径大 1.5mm；套

接处接续钢管与锚杆的内外径差不宜大于 4mm； 

c) 法兰式接头连接螺栓宜采用双螺帽或其他防松措施。 

承台及连接： 

62.4 钢制承台，与基锚顶部焊接时应设置加劲肋；与铁塔采用螺栓连接时应设置保

护帽；承台与基锚连接的螺栓孔径不宜大于 1.3 倍螺栓直径，同时应配置垫片。 

6.3 软件界面提示 

计算数据的第二页右下有基础构造不满足检测输出项，可以根据提示修改使基础满

足构造要求 

 

6.3.2 计算数据的第二页右下有基础构造不满足检测输出项，可以根据提示修改使

基础满足构造要求 
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7、基础平台软件使用说明 

7.1 软件特点 

 1、软件以线路基础工程整体设计为目标，取代了以前单个基础设计的模式，减

少了许多数据重复的输入,极大提高了设计效率； 

2、软件在单个杆塔基础优化选型时可以从多地质多基础类型的结果对比选择出

经济合理的一个； 

3、软件使用 access 数据库，具有方便快捷无需安装的优点，程序中的杆塔库、

地质库以及工程库均可以在以后方便导入导出。 

4、软件设计了主岩土库、主杆塔库和线路工程岩土库、线路工程杆塔库两个分

开的数据系统，主库为所有线路工程的共用库，用户可以直接在主库中导入或添加

信息，然后将数据添加到正在新建或编辑的线路库中；也可以直接在线路库中添加

和导入信息，覆盖或不覆盖主库中的相同信息。这样设计的目的是：既可以保证主

库中数据的权威性和稳定性，又可以实现每条线路工程数据的多样性和可变性。 

 

7.2 功能介绍 

7.2.1 软件的使用： 

A、软件界面包含了岩土库（编辑），杆塔库（编辑），初步设计和设置等功能； 

 

 
 

B、 岩土库：用户对岩土库的操作可以增加、编辑、删除、复制和查询；岩土库为

整个软件服务，用户可以以岩土库为基础建立每条线路（工程）的岩土子库。 
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岩土库的增加： 

 

 

 

用户可根据地质类型不同，分模块填写内容添加岩土库； 
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岩土库的编辑： 

 

 

 

 

点击“编辑”可以进入界面编辑岩土数据，也可以在以上界面中直接修改数据并保

存； 
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岩土库的删除: 

选中某一地质，点击上方“x”按钮即可； 

 

 

岩土库的复制： 

如果岩土库数据中有与新建岩土数据相似的，可以鼠标点击此行数据并右键—

复制数据，微调数据后添加成一种新的岩土。 
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岩土库的查询： 

岩土库数据达到一定数量后，为避免上下页翻动的工作量过大，可以通过界面

右上角筛选功能，输入关键字筛选得出结果。 
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岩土库全部删除，方便用户彻底清理岩土库（谨慎使用）： 
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C、杆塔库: 用户对杆塔库的操作可以增加、编辑、导入、导出、删除、复制和查

询；杆塔库为整个软件服务，用户可以以杆塔库为基础建立每条线路（工程）的杆

塔子库。 

 

杆塔库添加： 
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杆塔库编辑: 

 
 

为方便用户使用已有的杆塔数据快速建立杆塔库，可是使用导入数据功能大量导入

杆塔数据。 
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导入文件的模板路径为： 

 

 

 

其中，简介格式为： 

 

完整格式为： 

用户按照以上格式填写内容，均可成功导入（简介格式需在导入后填写剩余数据） 

 

填写或选择荷载设计值与标准值换算系数，可按系数自动生成标准值（用户不可见） 
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用户可根据电压等级，杆塔类型或关键字等内容快速筛选杆塔并选择 

 

 

用户编辑成熟的杆塔库可使用导出数据功能（与导入数据格式相同），方便其他用

户使用； 
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全部删除杆塔与岩土库功能类似，用户请谨慎使用 

 

7.3 初步设计 

7.3.1 新建线路（项目） 

A．新建项目需要准备的主要数据有杆塔数据和地质数据，线路工程名称，线路功

能路径，代号，电压等级，回路数等其他信息根据设计报告填写。 

 

 

岩土（地质）数据一般选择自行建立，根据地质模板选择合适的添加，修改数据后

选择即可。 
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用户可以直接从主岩土库中选择添加，如果主库中没有适合本条线路（工程）的岩

土数据，用户可以点击添加岩土种类按钮，按照需要添加岩土数据后选择，添加的

岩土数据会自动存入主岩土库中。 
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杆塔数据可以从杆塔主库中选择，功能实现与以上岩土库自行建立功能类似；同时

也可以通过批量导入直接读取进来，导入文件模板路径和文件为： 

 

 

 

用户在自行建立杆塔数据时，可以手动改变杆塔数量以符合线路规划的杆塔实际； 

 

B、数据填写无误后，点击确定并下一步，进入杆塔分配及结果查看界面： 
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C、将每种杆塔对应的数量分配到各类岩土（地质）中去，用户在熟悉岩土类型后

可点击简化按钮方便分配，点击基础选型进入下一步： 
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D、进入基础优化选型界面： 

 
 
 
E、点击整体工程基础设计，选择设计（计算）的杆塔范围，点击计算，开始自动

优化： 
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F、计算完成（系统自动选择最经济的结果）,确定并保存后确定，回到杆塔分配及

结果界面： 
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G、计算完成的杆塔已变色，总进度条显示全部杆塔计算完成，用户可以选择继续

调试优化 

（1）在杆塔分配及结果界面可以再次点击基础选型，进入基础优化选型界面。通

过下拉框选择没有结果或结果不理想的杆塔（岩土）进行单独优化。 

 

 



 
 
 

TLSD 输电线路勘测设计软件  架空输电线路铁塔基础设计软件 操作手册 

 61  
    

a、如果对系统自动分配的基础不满意，并点击基础选择→在软件狗授权的范围内

选择合适的基础后→点击确定并退出→点击所选杆塔基础计算。 
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b、如对单个的基础结果不满意或没有结果，可点击编辑基础数据按钮--打开基础软

件编辑界面，对基础数据进行调整→设计计算→设计绘图→退出并保存→选择（选

择框） 
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c、修改杆塔和岩土数据（不推荐），杆塔和岩土数据在可研和初设阶段属于公共数

据，修改一个，就会导致已经计算出结果的其他基础结果不正确，所以谨慎使用。

点击查看→确认修改→修改→退出。注：导入数据时有可能导入数据为空或不全的

数据行，针对这种情况，可大胆修改数据。 
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在杆塔分配及结果界面也可以直接双击分配单元格或结果单元行，直接对某一杆塔

在某一岩土（地质）下的结果进行编辑。 
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操作与方法（1）相同基本相同。 

 
反复进行以上（1）（2）步操作，最终得出最优结果。 
 
5、在杆塔分配及结果界面点击绘制一览图→点击批量导入→选择工程目录下提资

数据文件夹→确定→保存→设计→成图 
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TLSD 输电线路勘测设计软件  架空输电线路铁塔基础设计软件 操作手册 

 67  
    

如果勾选了相同基础类型统计一个选项，结果为 

 
 
 

在杆塔分配及结果界面点击给技经提资→打开工程目录→提资文件文件夹 
 

 
 
 
 

6、上一步→退出→保存并退出。 

这样就完成了一条线路整体基础的设计出图和生成提资数据。 

 

7．编辑线路；用户新建的线路工程，在保存成功后都可以在编辑线路功能中再次

编辑，以达到用户最终满意的数据结果。编辑线路的主要功能和新建线路类似。 



 
 
 

TLSD 输电线路勘测设计软件  架空输电线路铁塔基础设计软件 操作手册 

 68  
    

 

导出工程： 
在编辑项目界面，点击导出项目，另起一个名称（注意不要使用“等”字符） 
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导入工程： 
 

初步开始→导入→选择导入文件→导入后工程路径选择→开始编辑线路: 
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线路工程导出导入功能可以使项目合作者快速在不同的设备上快速的同步工程信

息。 
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8、常见问题说明及解决方法 

8.1 计算或者绘图中提示找不到*.exe/*.dll 文件； 

 可能是杀毒软件将程序中的执行文件当做病毒删除或者隔离，请在杀毒软件隔

离区将我们的*.exe/*.dll 文件(TFD 开头的)恢复，并加入信任列表。 

8.2  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

“您的需求就是我们最大的追求！” 

www.tlsd.cn 


